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eTeaching-Arbeits-Platz in 2020, 2021, …



Hybride Präsenzlehre (Hörsaal & Streaming)

Docking-
Station 
(USB-C)

„Convertible“-Notebook
(auf Ständer)

HDMI

Kamera mit „Tracking“

Mikrofone

Hörsaalton-
empfängerEthernet



Hybride Präsenzlehre (Hörsaal & Streaming)

Kamera mit automatischem
Gesichts-„Tracking“

„Convertible“-Notebook mit
Touch-Screen & Stift

Docking-Station mit allen Kabeln
ist unter dem Pult verstaut



Warum ein weiteres eTeaching-Werkzeug?

 Datenschutzrechtliche Probleme kommerzieller Produkte
 Performance-Probleme bei großen Lehrveranstaltungen in 

„Open-Source“-Produkten
 Nicht (gut) geeignet für hybride Lehrszenarien

 „Ist das noch die alte Hand oder eine neue?“
 „Sie haben vergessen ihr Mikrofon zu muten/demuten!“

 und vor allem …



Aufgaben für eTeaching-Werkzeuge

 Folien präsentieren (mit integriertem Whiteboard?)
– z.B. PowerPoint, PDF Viewer, …

 Vorlesung aufzeichnen und nachbearbeiten
– z.B. Panopto, Camtasia, Snagit, …

 Umfragen durchführen und auswerten
– z.B. Pingo, Moodle, …

 Streaming: Videokonferenzen und Webinare
– z.B. BigBlueButton, Zoom, …

 lectureStudio bietet eine integrierte Alternative
– im Open-Source-Modell an der TU Darmstadt entwickelt
– auf allen relevanten Plattformen (macOS, Linux, Windows)



Vergleich von eTeaching-Werkzeugen – 1

Funktion lectureStudio BigBlueButton Camtasia Panopto Zoom

Präsentieren PDF-Doku. + 
Annotationen

PDF/…  SVG,
Bildschirm  Bildschirm Bildschirm + 

Annotationen

Whiteboard   

Aufzeichnen PDF + Events SVG, Bildschirm Bildschirm Bildschirm Bildschirm

Kamera 
aufzeichnen     

Nachbearbeiten     Online
Ersteller-Rechte 

Nachbearbeiten 
mit zus. Medien

Aufzeichnung 
einfügen  Bilder, … , 

Video
Audio, Video,
PPT 

Streamen Webinar Webinar,
Video-Conf.  Webcast

~20-50 s Latenz
Webinar,
Video-Conf.

Chatten Unidirektional
[bidirektional]

Gruppenchat /
bidirektional   Gruppenchat 

/ bidirektional

Umfragen     Im Video 
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Vergleich von eTeaching-Werkzeugen – 2

Funktion lectureStudio BigBlue-
Button

Camtasia Panopto Zoom

Videoaufzeichnung
(Speicherbedarf)

PDF-Format:
~ 0,25 MB/min

mp4-Format: 
~ 0,5 MB/min

SVG-Format:
~ 3 MB/min

Fenster→mp4:
~ 4 MB/min

Ohne Kamera:
~ 1,5 MB/min

Mit Kamera:
~ 3 MB/min

Ohne Kamera:
~ 1,0 MB/min

Mit Kamera:
~ 1,6 MB/min

Video:
~ 3 - 4
MB/min

Streaming-
Bandbreite
(je Client, SVG bzw. 
PDF vorab geladen)

Audio:
~ 20 kbit/s

Kamera:
~ 100 kbit/s

Audio:
~ 40 kbit/s

Kamera:
~ 100 kbit/s
Screen (mp4): 
~ 4 mbit/s

Audio:
~ 70 kbit/s
Kamera:
~ 80 kbit/s
Screen:
~ 70 kbit/s

Open Source     
Kostenlos     
Erweiterbar  

Plattform
Web-Client

Web Web
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Ausgangspunkt: ein (PDF-)Foliensatz

Powerpoint-Präsentation
(mit Animationen)

PPspliT
(Powerpoint-Plugin)

Powerpoint-Präsentation
(mit „entfalteten“ Animationen)

PDF-Präsentation
(mit Lesezeichenstruktur)

Öffnen

Präsentation & Aufzeichnung
(mit lectureStudio)



Interaktives Präsentationswerkzeug



Nachbearbeitung von Aufzeichnungen

 Kompakt: 
23 Minuten in 10 MB

 Interaktive einfache
Schneide- und Einfüge-
möglichkeiten

 Tonnachbearbeitung
(Entrauschung, … )

 Zusätzliche PDFs mit
Annotationen, Notizen,
Quiz-Ergebnissen, …

 Format der Aufzeichnung: 
– mpeg4-Format (für Standard-Video-Player)
– „Live-PDF“-Format (Vektorformat für eigenen Player)



Wiedergabe im „Live-PDF“-Format im Browser

 Keine Werkzeug-
installation notwendig

 Scrollen durch Folien-
strom möglich

 Volltextsuche in Folien 
unterstützt

 URLs (Links) auf 
Folien sind nutzbar

 Basis für Streaming
mit ~ 20 kbit/s
(ohne Kamera)

 …



Login auf dem Streaming-Server

1. Einloggen in das VPN der TU
(über Cisco AnyConnect)

2. Login auf den Server mit TU-Id
(wie bei Moodle, … )

https://lect.stream

https://lect.stream/


Kurs und Medienprofil auswählen



Laufenden Stream im Web-Client betrachten

WebCam-Bild
(Dozent:in)

Eingabefenster
für Nachrichten
(an Dozent:in)

Wortmeldungen
mit Audio [& WebCam]



Integriertes Umfragesystem

 Stellen interaktiv formulierter oder
vorbereiteter Umfragen

 Studierende antworten via Browser
auf Smartphone oder Rechner

 Graphische Auswertung der 
Ergebnisse in Echtzeit

 Direkt annotierbar für Diskussion
(und als PDF speicherbar)

 Annotation und Diskussion der 
Ergebnisse Bestandteil der 
Aufzeichnung



Visualisierung der Umfrageergebnisse

Visual. der
Umfrage-
ergebnisse



Nutzungsszenarien – bis heute

 Prof. Schürr: Hybride Vorlesung mit Streaming aus dem 
Hörsaal und Aufzeichnung für „Offline“-Nutzung 

 Dr. Heenes: Streaming von Vorlesungen

 Prof. Hochberger: Fokus auf Quiz-Funktionalität

 Prof. Koch: Präsentation in Vorlesungen mit Aufzeichnung, 
Nutzung von Quiz-Funktionalität, …

 Dr. Erik Lenz: Fokus auf Präsentation mit intensiver
Nutzung des Whiteboards für handschriftliche Notizen

…



Weiterentwicklung von lectureStudio

 Integration von Screencasts, …
– Fenster- oder Bildschirminhalte übertragen/aufzeichnen
– [Integration von 3D-/Point-Cloud-Viewer als Plugins]

 Integration mit Moodle
– automatisches Hochladen/Aktualisieren von Aufzeichnungen
– [Verbindung mit Streams aus Moodle heraus]

 Ergänzung fehlender Video-Konferenz-Funktionen
– multidirektionale Chat-Funktion
– Vorträge mit mehreren Dozent:innen
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